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PREFAZIONE 


Nel presente volumetto ho svolto le nozioni di geometria 
pratica prescritte dai recenti programmi ministeriali, emanati 
con R. Decreto 29 Giugno 1933, n. 892, per è Ginnasi inferiori. 
Nello svolgimento della materia ho tenuto presente che l’insegna- 
mento della geometria deve essere a base sperimentale ed 
avere principalmente lo scopo di mantenere vivo il ricordo 
delle nozioni geometriche apprese alle scuole elementari, 
fissar bene la nomenclatura, che in alcune sue parti occorre 
possedere con sicurezza, per studiare poi, con profitto, la 
geometria astronomica, e fornire, con le regole di misura, 
abbondante materia di esercizi e ottime occasioni per l’in- 
troduzione di formule letterali, e la deduzione di una di esse, 
da altre. Gli esercizi proposti servono anche a preparare l’alun- 
no gradatamente, e quasi senza che egli se ne accorga, al me- 
todo deduttivo; a tal fine l'insegnante deve abituare l'alunno 
a dedurre dalla nozione intuitiva e sperimentale di talune 
proprietà delle figure, altre proprietà, delle quali l’esperi- 
mento non valga più come strumento di ricerca, ma, se mai, 
come mezzo di controllo. 

Nell’Istituto Tecnico e Magistrale inferiore, dicono le 
avvertenze ministeriali, lo sviluppo della geometria deve avere 
carattere razionale, ma questo carattere deve affermarsi sol- 
tanto gradualmente: in principio l'insegnamento della geo- 
metria deve essere quasi esclusivamente intuitivo. L’inse- 
gnante è tenuto anche a svolgere esercizi riguardanti le 
regole di misura per le lunghezze, le superficie e i volumi 
apprese nelle scuole elementari. È quindi logicamente evi- 
dente che l'insegnamento della geometria razionale deve, în 
questi Istituti, avere inizio nella terza classe, come nel Ginnasio 


ha inizio nella quarta classe, e nel primo biennio si debbono 
impartire nozioni pratiche di geometria, secondo le prescri- 
zioni delle avvertenze ministeriali. 

Tenuto presente è criteri a cui deve informarsi l'insegnante 
nei corsi inferiori, ho svolto la geometria piana e solida, ricor- 
rendo a espedienti pratici e intuitivi per rendere i concetti 
chiari e assimilabili, usando sempre una forma piana e facile 
adatta all'intelligenza dei giovanetti che frequentano tanto il 
ginnasio inferiore quanto il primo biennio degli Istituti Tecnici 
e Magistrali inferiori. Alla fine di ogni capitolo ho fatto seguire 
una numerosa serie di esercizi pratici e graduati, riassumenti, 
nei primi capitoli, la materia svolta, e nella misura delle figure 
piane e solide ho assegnato facili problemi inversi per è quali 
è necessaria Vapplicazione della estrazione di radice quadrata. 

_ Credo di avere interpretato fedelmente î criteri delle avver- 
nze ministeriali e sarò grato ai colleghi che vorranno essermi 
tesi di giudizi e consigli che terrò nel massimo conto in una 
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CAPITOLO I. 


PRELIMINARI. 


1. Se osserviamo un corpo qualunque, per esempio, un 
dado, una palla da bigliardo, ecc., notiamo in esso la forma, 
l’estensione, cioò Za parte di spazio che occupa, il colore, la 
materia, il peso, ecc., che si dicono proprietà del corpo. 


== 


4. L’idea della linea ci è data dalla traccia lasciata 
dalla punta di una matita che scorre su un foglio'di carta, 
da un filo sottilissimo, dall’orlo di un foglio, ecc..., supposti 
privi di materia. 

Le linee possono essere chiuse o aperte. Gli estremi di 
una linea aperta sono punti. 

In una linea vi sono infiniti punti. 

5. L’idea della superficie è data da un velo o da un 
foglio sottilissimo di carta, dalla parte visibile di un corpo, 
come quella delle acque, di una parete, ecc. 

In una superficie vi sono infiniti punti e infinite linee. 


6. Un insieme di punti si dice figura geometrica, o 
| semplicemente figura. 

I punti, le linee, le superficie, i solidi sono figure geo- 
metriche. 


: %. Una superficie speciale è il piano, come la superficie 
della lavagna, di un foglio di carta ben disteso, di una la- 
stra di vetro, ecc. Sul piano si disegnano le figure geome- 
| triche che si vogliono studiare. 


+ 


\ 
di 
\ 
N CAPITOLO II, 
dI 
DN 
na Rette, semirette, segmenti. 
À 
Y 8. Retta. Tra le linee ve n’è una speciale che si dice 
q retta. 
Ù fa Un filo sottilissimo ben teso, il segno che rimane in un 
ù foglio dopo una piegatura, un raggio luminoso che entra in 
una camera oscura da un foro piccolissimo, ci dànno imma- 
lina gini di linee rette. 
o dm In una retta vi sono infiniti punti. 
GO pa Un punto A che si muove su una retta può andare in 


due sensi (fig. 2). Questi due sensi si dicono le direzioni della 


_ Fig.2 


ha due direzioni o si considera illimitata in 


—g- 


questi orli, quello ove la riga è più sottile, tenendo lo stru- 
mento ben fermo su un foglio di carta bianca, generalmente 
su un foglio di disegno. DE 

Si può disegnare una retta usando un foglio di carta 
piegato e seguendo colla punta della matita l’orlo del foglio 
formato dalla piegatura. : 

I decoratori di stanze usano uno spago annerito con- 
lolvere di carbone; fissano le due estremità in due punti 
pA e B; indi tenendo ben teso il filo lo fanno scattare solle 
vandolo in un punto intermedio; il filo battendo sul muro 
ascia la traccia di una retta. 


10. Prina di usare la riga è bene verificare se lo spigolo è veramente ret- 

> tilineo. Per far ciò si tira colla riga una retta su un foglio; indi capovolta la 

riga sì vede selo spigolo, nella nuova posizione, coincide perfettamente col- 
la retta disegnata: Se ciò non succede la riga non è buona. 


11. Per un punto A si possono tirare quante si vogliono 


le 


sa 


Una retta è determinata da due qualunque de’ suoi punti. 
Tutte le rette sono uguali. 


12. Semiretta. Ogni punto di una retta la divide in due 
partì, ciascuna delle quali si dice semiretta. 

Il punto M (fig. 6) si dice origine di ciascuna delle due 
semirette. 


| MS 
Fig. 6 


Una semiretta si enuncia leggendo l’origine, indi un 
altro suo punto qualunque. 

Le due semirette della fig. 6 si leggono semiretta M B, 
semiretta M A, e ciascuna è il prolungamento dell’altra. 

Ogni semiretta è illimitata in un solo senso. 


13. Segmento. Una retta è divisa da due qualunque de’ 


‘suoi punti A, B in tre parti (fig. 7). 


dorsu ella A Segruento B dertuevolli 


Fig. 7 


La parte limitata dai due punti A, B si dice segmento . 
A B, oppure segmento B A; le altre due parti sono due se- 
mirette che si dicono i prolungamenti del segmento A 8, o 


I punti A, B si dicono gli estremi del segmento; il primo 
origine, il secondo termine. 

Il segmento A B si dice pure distanza dei due punti A,B. 

I punti compresi fra A e B si dicono interni, quelli sui 
prolungamenti esterni al segmento. 


14, Segmenti consecutivi e adiacenti. Due segmenti di- 
stinti A B, BC (fig. 8), che hanno un estremo comune, si di- 


Sera 
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cono consecutivi. Due segmenti consecutivi situati sulla stessa 
retta (fig. 9) si dicono adiacenti. 


Ù 
A RA 


Fig. 8 Fig. 9 


15. Confronto di segmenti. Dal confronto di due seg- 
menti si deduce che possono essere uguali o disuguali. 


Siano i due segmenti A B e C D (fig. 10); per verificare 


a FASE D 


Fig. 10 


se sono uguali basta sovrapporre C D ad A B in modo che 
con A e CD cada su A B. Questo si può eseguire 

do sull’orlo della piegatura di un pez- 
atto uguale a C D e portandolo poi 

| estremo coincida con A. Se 


enti sono uguali, 


n lì = 
Nel primo caso (fig. 11) si dice che A B è maggiore di C D. 
e che C D è minore di A B, e si scrive: 
AB>CD,CD<ZAB. 
Nel secondo caso (fig. 12) si dice che A B è minore di 


A de DI 


c D 
Fig. 12 
© D, e che C D è maggiore di A B, e si scrive: 
MBBIEZICIDIMGIDI= TAB: 


È evidente che: 3 
Due segmenti uguali ad un terzo sono uguali tra loro. 


16. Somma di due o più segmenti. Per sommare due 
enti A B, C D, si prendono su una retta due segmenti 
A° B', BC° (fig. 13) uguali rispettivamente ai 
aa AS E 


Nella somma di più segmenti sussistono le proprietà commutativa e 


associativa. 
Cambiando lordine con cui si sommano due 0 più segmenti, il segmento 


somma non cambia. 
In una somma di più segmenti a due 0 più di essi si può sostituire la 


loro somma parziale: 

l'. Differenza di due segmenti. Per trovare 1 i 
renza di due segmenti AB e CD, essendo AB> © S 
prende su A B il segmento AE =C D (fig. 14); il segmento 


A E 5 


c D 


Fig. 14 


E Bèòla differenza dei due segmenti A Be C D. 
| Si scrive: i i 
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CAPITOLO III. 


Piani, semipiani, angoli. 
Piano e semipiano. 


19. Piano. IZ piano è una superficie speciale, la cui im- 
magine è data da un foglio sottilissimo ben disteso, dalla su- 
perficie della lavagna, di un cristallo, delle acque stagnanti, ecc. 

Ogni retta che unisce due punti di un piano giace tutta 
nel piano. 

In un piano si hanno infiniti punti e infinite rette, e 
siccome le rette le immaginiamo illimitate, anche i piani 
sono illimitati. 

L’intersezione di due rette di un piano è un punto. 


20. Il piano è determinato: 
1.° Da una retta e da un punto fuori di essa. 
2.0 Da tre punti non posti in linea retta. - 
3.0 Da due rette che si intersecano. 

Si enuncia un piano leggendo una sua retta e un punto 
fuori di essa, oppure tre punti non posti in linea retta, oppure 
due rette che sì intersecano. 

Tutti i piani sono uguali. > 


21. Semipiano. Un piano è diviso da ogni sua retta in 
due parti uguali; ciascuna € B 
di queste parti si dice se- 
mipiano. 

Per leggere un somipia- 
no si legge la retta origine, Ò 
indi un punto qualunque 
fuori di essa. 3 

Due retto A B, 0 D (fi- A ND 


gura 15) di un piano, che si Fig 16. e 
intersecano in un punto O, si dividono scambievolmente in 


ida 


due semirette, per es. O C, O D, che sono situate 


due parti; le , per No | 
nei due semipiani determinati dalla retta A B, si dice che 


giacciono da bande opposte della A B. 


Angoli. 


22. Due rette di un piano, A B, C D, che si intersecano 
in un punto O (fig. 15), dividono il piano in quattro parti, 
ciascuna delle quali si dice angolo. 

Un angolo è determinato da due semirette O A, O B, aven- 
ti la medesima origine O (fig. 16). 

_ Il punto O si dice vertice e le 
semirette 0 A, 0.3, si dicono lati del- PI A 
l’angolo; OA origine, O B termine. p ; 


IN = 16 — 


\ se i prolungamenti dei lati sono interni all’angolo (fig. 19). 
L’angolo convesso si indica colla scrittura A 0 B. 


Fig. 19° 


prendono in considerazione angoli con- 


A0B, BOO (fig. 20) si di- 
ertice e un lato comune e gli 


SIOE 


Se si prolunga un lato O A di un angolo A Ò B (fig. 21) 
sì ottiene un nuovo angolo BOC, che si dice adiacente ad 


AÒB. 


A 1) î 


Li) 
Fig. 21 


; Due angoli adiacenti A Ò B, B OC sono consecutivi ed 
hanno i due lati non comuni sulla stessa retta. 
25. Confronto di angoli. Dal confronto di due angoli 
deduce che essi possono essere uguali o disuguali. 
| Per verificare che due angoli A O B, A 0° B* (fig. 22) 
pasta ricopiare, mediante carta da ricalco, l’an- 
lo ad A4*0B”, in modo che 0.4 
B O’ B‘; se O B coin- 


» 


Se O B non coincide con 0” B' assumerà una posizione 


0 0 


Fig. 23 
esterna od interna ad A’ 0 B (fig. 23). Nel primo caso l’an- 
golo. AÒBè maggiore « di A° O° B° e si scrive: 
AÒB> A°Ò B;; 
nel secondo caso 4 Ò B è minore di A” Ò’ B° e si scrive: 
AÒB<A-0-B-. 
27. È evidente che: 


Tutti gli angoli piatti sono uguali. 
_ Due angoli uguali ad un terzo sono uguali tra loro. 


di due o più AuEoli Siano A0B, BÒC 
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L'angolo A Ò B si dico sottomultiplo dell'angolo somma secondo i 
numeri 2, 3, ... È, 

Nella somma di più angoli sussistono le proprietà commutativa e 4880- 
ciativa, > Da 

Cambiando l'ordine con cui si sommano due 0 più angoli, I angolo somma 
non cambia. Ea e 

In una somma dî più angoli a due 0 più di essi si può sostituire la loro 
somma parziale, 


29. Due angoli che diano per somma un angolo piatto 
sì dicono supplementari. 


Due angoli adiacenti sono supplementari. 
Due angoli supplementari di un terzo sono uguali tra loro. 


a 

- I 

osa . Sa 
x 


se; 
. 


30. La somma di due o 
più angoli può occupare tut- 
to il piano; l’angolo somma 
sì dice angolo di un giro, 0 
semplicemente angolo giro 


De: 25). 


lo giro equivale a 
piatti. * 


ni 10 


Si scrive: 
AOÒB=A00—B0C, 
BÒOC=A00—A0B. 

La differenza di due angoli uguali è nulla. 

$2. Angoli opposti al vertice. Due angoli si dicono op- 


posti al vertice se i lati di uno sono i prolungamenti dei lati 
dell’altro. 


Gli angoli 4 Ò B, A Ò B (fig. 27) sono opposti al ver- 
tico. 


(ACT 


dI : Fig. 27 
DN _ di angoli DuGI al Vertice sono SENBIE, 


su carta da ui 
a coincidere 
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CAPITOLO IV. 


Rette perpendicolari. 


2 34, La retta che unisce due punti, situati da bande op- 
oste rispetto ad una retta, interseca questa retta in un 
nto 


a la retta 4 B ed un punto C' Seri di essa, disegnati 
[co (fig. 28). 
io secondo la 4 da e verrà ad assumere 


35. Dato un angolo piatto A O B (fig. 29), su carta da 
i ricalco, sì pieghi il foglio in modo che O A venga a coincidere 
É con 0 8; la piegatura 
«del foglio secondo la 
| O ©, divide l’angolo 
| piatto in due parti 
| uali, cioò è bdiset- 
f trice dell'angolo piatto. 
i 


É 
i —_2— 


(H 


La bisettrice di un 
angolo piatto è perpen- 
dicolare alla retta for- cas i 


Ù 
' 
, 
' 
Ù 
' 
Ù 
' 
Ù 
Ù 
Ù 
' 
{| 
' 
| 
Il 


mata dai due lati del- A 0 R 
ALIA rie. 20 
b nica Quindi: 

L’angolo retto è la metà di un angolo piatto e la quarta 


parte di un angolo giro, 


N 
Ì 


La squadra. 


38. Per tirare perpendicolari, e per disegnare angoli 
retti, si usa praticamente la squadra, strumento avente due 
lati AB, BO perpendicolari (fig. 33). 


) 


ML 
Fig. 88 i Fig. 34 


sl 


Per condurre da un punto qualunque D la perpendico- 
lare alla retta M N (fig. 34), si dispone la squadra in modo 
che un lato BC coincida colla M N; indi si fa scorrere la 
, sulla M N finchè il lato A B contenga D; facendo 
a di una matita lungo il lato A B della squa- 

/ endicolare richiesta. 


a si può tirare che una sola perpendi- 


Asa: A 


N 39. Verifica della squadra. Prima di usare una squadra bisogna verifi» 
care se è esatta, cioè se i due lati A B e BC formano un angolo retto. 

\ Mediante detta squadra sì tira da un punto la perpendicolare B_M 

| ad una retta (fig. 35), indi si rovescia la squadra in modo che il lato BC 


assuma la posizione 8 C'; se l’altro lato A B coincide perfettamente colla 
perpendicolare condotta, la squadra è esatta. 


Fig. 36 = 


Se questo non si verifica, la squadra dev'essere corretta secondo la 
fig. 36, togliendo la parte tratteggiata. 


ESERCIZI. 


Le Disegnare a mano libera e in varie posizioni due rette perpendicolari 
Tirare onte (mediante carta da ricalco) da un punto, 
D an | uno acuto e uno ottuso. 


— 24- 


CAPITOLO V. | 


— Rette parallele. 


40. Due rette 4 B, C D, di un piano (fig. 37), tagliate 
da un terza retta £ 7, che dicesi trasversale, nei punti M 


Sica 


at 


1.° Possono avere un punto comune; allora si dice 
che si intersecano. 


2.° Possono non avere nessun punto comune, e al- 
lora si dice che sono parallele. < 
Quindi: 
Due rette sì dicono PARALLELE se, poste nello stesso 
piano, non hanno alcun punto comune. 


42. Se due rette tagliate da una trasversale, formano un 
angolo qualunque, uguale al suo corrispondente, sono pa- 
rallele. 


Questo si verifica sperimentalmente ricopiando la figura su carta da 
ricalco, capovolgendola dall’alto al basso, indi da destra a sinistra; ln fi- 
gura in questa nuova posizione coincide perfottamonte colla prima. 


207 


Per un punto dato condurre la parallela ad una retta 
data, non passante per il punto. 


la retta e il punto C fuori di A B (figura 40). 

spigolo Sliezgalo retto di br nai 
3 dra con A B, indi si 
. pone unariga lungo 
ESE dio del- 


— 27 —- 


46. È pure chiaro che: 
1.0 Due rette perpendicolari ad una terza sono paral 
lele tra loro. 
2.0 Due rette parallele ad una terza sono parallele 
tra loro. 
47. Si verifica pure sperimentalmente, disegnando la fi- 
gura su carta da ricalco, che: 
Due rette parallele, tagliate da una trasversale, for- 
mano: 
1.0 Gli angoli corrispondenti uguali. 
2.0 Gli angoli alterni uguali. 
3.0 Gli angoli coniugati supplementari. 


48. Date due rette parallele A B, C D (fig. 41) tiriamo 


uso a 


ESERCIZI. 


1. Disegnare, a mano libera, e in varie posizioni, due rette parallele. 
2. Disegnata una rotta e un punto fuori di essa, tirare, a mano libera, 
® poi colla squadra, da quel punto, la parallela alla retta. 
3. Tirare, a mano libera, due rette parallele e tagliarle con una trasver- 
sale; indi leggere le coppie di angoli corrispondenti, di angoli alterni 
e di angoli coniugati. 
4. Disegnate, a mano libera, due rette parallele, con una trasversale, 
tirare le bisettrici di due angoli corrispondenti e dire perchè sono 
parallele. 
È Disegnate, a mano libera, due rette parallele con una trasversale, 

tirare le bisettrici di due angoli alterni © dire perchè sono parallele, 
6. Se due.angoli hanno i lati paralleli e rivolti nello stesso senso sono 
«uguali. ' 


7. Se due angoli hanno i lati paralleli e rivolti in senso contrario sono 
uguali. i 


8. Se due rette formano con una trasversale 
uguali, sono uguali gli altri corrispondenti, 
sono supplementari i coniugati. i 

Se due rette formano con una trasversale due angoli coniugati supple- 

supplementari anch gli altri coniugati, sono uguali i 


due angoli corrispondenti 
sono uguali gli alterni e 


l le rette con una trasver- 
tto, la somma degli altri 
piatto. Le due rette 


a 


CAPITOLO VI. 


Poligoni- Triangoli. 


49. Si dice spezzata una linea formata da segmenti; i 
segmenti si dicono lati della spezzata. 

L’origine del primo lato si dice origine della spezzata: 
il termine dell’ultimo, termine della spezzata. 

Una spezzata è convessa (fig. 42) se il prolungamento 


7 


Fig. 42 
di un lato qualunque non incontra un altro lato, concava 


X B 


> 


Fig. 43 Fig. 44 


(fig. 43) in caso contrario, intrecciata (fig. 44) se due lati 
non consecutivi si tagliano. 

Se il termine di una spezzata coincide coll’origine, la 
spezzata si dice chiusa. 


48,,Sî dice poligono la parte di piano limitata da una 
spezzata chiusa, non intrecciata. 


— 30 — 


I lati della spezzata si dicono lati del poligono, i punti 
tomuni ai lati, vertici del poligono; gli angoli formati da due 
lati consecutivi, e contenenti il poligono, si dicono angoli în- [0 
terni, o semplicemente angoli, del poligono. Si dice angolo i 
esterno di un poligono ogni angolo formato dal prolunga- 4di 


mento di un lato col lato successivo. 


x 


Diagonale dî un poligono è il segmento che unisce due 
vertici non consecutivi. 


Il perimetro di un poligono è la somma dei lati. 


Si legge un poligono leggendo successivamente i suoi 
vertici. È 
î Un poligono si dice convesso (fig. 45) se rimane dalla 
stessa banda rispetto alla retta di ogni lato, concavo (fig. 46) 

A A seil prolungamento 
4 di qualche lato lo 
divide in due parti, 
Un poligono si 
dice triangolo, qua- 
drilatero, penta- 
gono, ecc., secondo 
che ha tre, quattro, 
Fig. 46 —1cinque, ece,, lati. 
‘e vertici e tre angoli: ogni trian- 
nali. I tre lati e i tre angoli 


dii, 
KON ia 
cibi 
dhipi ii 


Iva 
ne ile 


— 


n dl — 


Rispetto ai lati un triangolo è equilatero se ha i tre ?ot 
uguali (fig. 47), isoscele so ha due lati uguali (fig. 4 ca 
leno se ha i tre lati disuguali (fig. 49). 

Il segmento A D perpendicolare, tirato da un vertic 
A di un triangolo al lato opposto B € (fig. 50), o al prolun 


A A 


B Tani e 


Fig. 50 Fig. 51 


gamento di questo lato (fig. 51), si dice altezza del trian 
golo relativa a quel lato. che si dice base del triangolo. 

Un triangolo ha tre altezze. 

Il segmento che unisce un vertice di un triangolo col 
punto di mezzo del lato opposto si dice mediana del triangolo 
relativa a quel lato. 

Un triangolo ha tre mediane. 

Il segmento di bisettrice di un angolo di un triangolo, 
compreso fra un vertice e il lato opposto, si dice bisettrice 
del triangolo, relativa a quell’angolo. 

Un triangolo ha tre bisettrici. 


Criteri di uguaglianza dei triangoli. 


50. Due triangoli si dicono uguali, quando si possono 
disporre in modo che i vertici di uno coincidano rispettiva- 
mente coi vertici dell’altro. i 

In tale caso è evidente che i due triangoli hanno i tre 
lati e i tre angoli rispettivamente uguali. 


51. Primo criterio, Due triangoli sono uguali se hanno 
rispettivamente uguali due lati e l'angolo compreso. 


ia 


Siano A BC e A° B'C* (fig. 52) due triangoli i quali 
abbiano i : 5 
bieb A0I=A:C7, BA = B' A 0. 
Per provare che i due triangoli sono uguali si ricalchi 
il triangolo A BC e lo si porti su A? B' €”, in modo che l’an- 


A A 


i an) 6 5 c 


Fig. 52 ) 


a Bi C coincida coll’angolo B °C; essendo AB= AB 
Îl vertice B coinciderà con B°, e così essendo AICICFAGO 
bice C' coinciderà con Ce e) i due triangoli risul- 
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BA cadrà su B' A”, e così essendo l’angolo Ò uguale 
il lato C A cadrà su C° A”; allora il vertice A coincider 
A’ ed ì due triangoli risulteranno uguali. 


58. Zerzo criterio. Due triangoli sono uguali se hanno 
rispettivamente uguali i tre lati. 
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Siano A BC e A° BC° (fig. 54) due triangoli i quali 
abbiano 


AB= AB, BO=BC,CA=C° 4. 


Per provare che sono uguali descriviamo, nel piano di 
A BO, due circonferenze di centro B e C' e di raggio rispet- 
tivo BA e CA. Il vertice 4 sarà uno dei punti di interse- 
zione delle due circonferenze e l’altro punto di intersezione 
D è dalla banda opposta di A rispetto a B C. Ricalchiamo 
il triangolo A BC colle due circonferenze descritte e tra- 
sportiamo la figura su A° B” C° in modo che BC coincida 
con B 0°, uguali per ipotesi, e sia posta dalla stessa parte 
di 4° BC”, rispetto a B' C*. Essendo B' A = BAil ver- 
tice A° si troverà sulla circonferenza ricalcata di centro B 
e raggio B A; analogamente, essendo 0° A°=C A, il vertice 
A’ dovrà trovarsi sulla stessa circonferenza di centro 4 @ 
raggio C A. Quindi il vertice A” dovendo trovarsi sulle due 
circonferenze dovrà coincidere col punto A. Si conclude che 
i vertici del triangolo A BC si possono far coincidere ri- 
spettivamente coi vertici di A° B'C° e quindi i due trian- 
goli sono uguali. i 


8 - Baryi: Geometria Ginnasi inter, 
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Somma degli angoli di un triangolo. 


54. In ogni triangolo la somma dei tre angoli è uguale 
a un angolo piatto, ossia a due angoli retti. 


a i 8 


Fig. 55 


Dalla figura 55, essendo la retta C Z parallela ad A B, 
vede facilmente che gli angoli del triangolo, segnati coi 
3, danno per somma l’angolo BC D, che è piat- 
due retti. 
può verificare questa proprietà ri- 
C ed ABC e facendoli coinci- 
40) 


as SD 


Relazione fra i lati e gli angoli opposti 
W di un triangolo. 


58. Un triangolo con due lati uguali sappiamo che si 
dice isoscele; i due lati uguali si dicono propriamente lati 
del triangolo, il terzo lato si dice base. 

L’angolo formato dai due lati uguali si dice angolo al 
vertice del triangolo, gli altri due si dicono angoli alla base 
del triangolo. 


59. In ogni triangolo isoscele gli angoli alla base sono 
fra loro uguali. 

Sia A BC un triangolo isoscele (fig. 57), disegnato su 
carta da ricalco, e sia B A = BC. Se si unisce il vertice B 
‘col punto di mezzo H della base e si B 
‘piega la figura lungo la B H il punto B 
rimane fisso, A va a coincidere con C, 


di il lato BA con BO. Quindi l’angolo 
Ù Ì BAC coinciderà coll’angolo BC A. 


E 60. Gli angoli alla base di un 
| triangolo isoscele sono acuti. 


Un triangolo equilatero è equian- À Cc 
t ja ; io BO, la Fig. 67 
setti angolo al vertice A BC ed 


di un triangolo 
() opposto al 


"Be 


62. Si verifica pure sperimentalmente: 

Se due angoli di un triangolo sono uguali fra loro, i lati 
opposti sono uguali fra loro. 

Un triangolo equiangolo è equilatero. 

Se due angoli di un triangolo sono disuguali, il lato op- 
posto all’angolo maggiore è maggiore del lato opposto all’al- 
tro angolo. 


63. Quindi: $ 
In un triangolo rettangolo il lato maggiore è l’ipotenusa.. 


In un triangolo ottusangolo il lato maggiore è quello che 
sta opposto all’angolo ottuso. 


Quadrilateri. 


n° _ 64. Si dice quadrilatero un poligono avente quattro lati. 
- A In un quadrilatero due lati gi 
dicono opposti, se non hanno 
nessun vertice comune; due ver- 
tici si dicono opposti se non sono 
] giore Nel quadrilatero A B 
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66. Un quadrilatero si dice parallelogramma se i lati op 
posti sono paralleli. 


D 


Vj 


(2) 


3 
Fig. 61 


Il quadrilatero A BC D (fig. 61) è un parallelogramma, 
essendo A B parallelo a CD e AD parallelo a BC. 


67. In un parallelogramma: 
1.0 Ogni diagonale lo divide in due triangoli uguali. 
2.° I lati opposti sono uguali. 
3.0 Gli angoli opposti sono uguali. 
4.0 Le due diagonali si dividono scambievolmente in 
parti uguali. 
Queste proprietà si dimostrano sperimentalmente di- 
segnando la figura su carta da ricalco, indi capovolgendola 
e facendola coincidere colla prima figura. 


Rettangolo, rombo, quadrato. 


68. Il rettangolo è un quadrilatero che ha gli angoli 
retti. 
Un foglio di carta, i vetri di una finestra, la cornice di un quadro, 
ecc., hanno la forma di rettangoli. 


Un parallelogramma è rettangolo se ha un angolo retto. 
69. Nel rettangolo le diagonali D c 


sono uguali. Ta 
Basta ricopiare il rettangolo AB 

C D (fig. 62) su carta da ricalco, capo- TRES 

volgerlo e farlo coincidere colla prima A B 

posizione; si vede che la diagonale TA 

AC coincide con BD. 


e, 
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#0. IM rombo è un quadrilatero che ha i lati uguali. 
Un parallelogramma è rombo se ha due lati consecutivi 
uguali, 


©1. Le diagonali di un rombo sono perpendicolari ra 
loro. c 


Se si piega la fig. 63 lungo la AC il o) 
punto D si può far coincidere con B per- 
chè 0D=0B, A D coinciderà con A B 
e l’angolo 4 Ò D con AÒ B. Ma siccome 


questi due angoli sono adiacenti ciascuno —D B 
è retto. 


A D L) 


lig. 63 


#2. Il quadrato è un quadrila- 
tero che ha gli angoli retti ed i lati 
uguali. 


Il quadrato è rettangolo e rom- 
bo: ne segue che le sue diagonali 
Flo uguali e perpendicolari fra 
oro. ; 
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10. Quand'è che due triangoli sono uguali? 


11. Inuntriangolo equilatero, ogni angolo che parte è di un angolo piatto, 
oppure di un angolo retto? 


12. Disegnare, a mano libera, due quadrilateri uguali. 

13. Disegnare a mano libera: 
1.° Un trapezio qualunque. 
2.° Un trapezio isoscele. 
3.° Un parallelogramma. 
4.° Un rettangolo. 
5.° Un rombo. 

__6.° Un quadrato. 
14. Quale differenza c’è fra il parallelogramma e il rettangolo? 
. Quale differenza c’è fra il parallelogramma e il rombo ? 
a differenza c'è fra il rettangolo e il quadrato ? 


triangolo rettangolo il segmento che unisce il vertice dell’angolo 
‘0 col punto di mezzo dell’ipotenusa è la metà dell’ipotenusa. (Ba- 
formare sl rettangolo avente per lati i cateti del triangolo). 


«di 


Circonferenze e circoli. 


73. Def. La circonferenza (1) è una linea chiusa i cui 


CAPITOLO VII, 
punti sono tutti equidistanti da un punto O che si dice centro, } 


isce un punto qualun- 
dice raggio. 
mero infinito di raggi 


0, col quale 
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Ogni corda passante per il contro si dice diametro. 
In una circonferenza si ha un numero infinito di dia- 
metri, tutti uguali tra loro. 


Due circonferenze sono uguali se hanno raggi uguali. 


#5. Si dice arco C D (fig. 66) la parte di circonferenza 
limitata da due punti C e D. I due punti 0 e D si dicono 
estremi dell’arco, C' origine, D termine. 

La corda C D si dice che è sottesa dall’arco C D, op 
pure si dice che l’arco C D sottende la corda l D. 


#6. Ogni diametro divide la circonferenza in due parz 
uguali, ciascuna delle quali si dice semicirconferenza. 


#. Un punto A del piano di una circonferenza 0 (fig. 
67) si dice interno alla circonferenza se la distanza O A dal 
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î8. Ogni diametro divide il circolo in due 


parti uguali, 
ciascuna delle quali si dice semicircolo 


î9. La parte di circolo limitata da due raggiO0 A60B 


Fig. 68 


e dall’arco A B (fig. ). sì dice settore circolare, o semplice- 
mente settore. 


L’angolo A O B avente il vertice nel centro del circolo 
si dice angolo al centro. 


agio al centro AÒB corrisponde all’arco A B ed 
al settore A0B. 


L’arco AB ed il settore AOB corrispondono SIOE 


40 


gli 
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Per i settori si fanno coincidere gli angoli al 
rispondenti; secondo che questi sono uguali « 


(4 


À B ) =“ 


Fig. 69 


x 
anche i settori saranno uguali o disuguali nello stesso senso. 
Ne deriva: 


In circonferenze, o circoli, uguali ad archi o settori uguali 
corrispondono angoli al centro uguali, ad archi o settori di- 
suguali corrispondono angoli al centro disuguali nel mede- 
simo senso, e reciprocamente. 


81. Somma e differenza di archi e settori. I concetti 
di somma e differenza di archi e settori appartenenti a cir- 
conferenze, o a circoli uguali, si danno seguendo gli stessi 
criteri della somma e differenza di segmenti ed angoli. 


82. Una retta e una circonferenza possono avere due 
punti in comune, un punto solo o nessuno. 


TOSILIPAE 
Fig. 70 
La retta M N (fe. 70), ha due punti comuni colla cir- 
conferenza 0 quando la sua distanza O A dal centro è minore 
del raggio. 
La retta M N si dice segante la circonferenza, 


f 


i (e 


83. La retta M N (figura 71) ha un punto solo comune 
colla circonferenza 0, quando la sua distanza O A dal centro | 
è uguale al raggio. 


ne N 5 A N 


Fig. 71 


Le retta 2 N si dice tangente la circonferenza; il punto 
dice punto di contatto, o punto di tangenza. 
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ESERCIZI. 


1. Servendosi di una moneta disegnare una circonferenza e segnare & 
vista il centro. 

2. Disegnare, a mano libera, parecchie circonferenze, e segnare il cen- 
tro a vista. 

3. Disegnare, a mano libera, una circonforenza e tirare un raggio, una 
corda e un diametro. 

4. Disegnare, a mano libera, una circonforenza e segnare un arco e un 
settore circolare. 

5. Disegnare, a mano libera, una circonferenza; indi tirare la tangente 
in un punto di essa. 

6. Disegnare, a mano libera, una circonferenza, indi tirare una retta se- 
gante e una retta esterna alla cireonferenza. 

7. Disegnare due circonferenze che non ‘abbiano nessun punto comune 
e ciascuna sia esterna all’altra. 

8. Disegnare due circonferenze che non abbiano nessun punto comune 
e una sia interna all’altra. - 

9. Disegnare due circonferenze che abbiano un punto comune e ciascuna 

a esterna all’altra. 

e e due circonferenze che abbiano un punto comune e una sia. 

ai 


erenze che abbiano due punti comuni. 
rconferenze hanno tre punti comunî? 
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CAPITOLO VIII. 


Misura dei segmenti, degli angoli 
e degli archi. 


Misura dei segmenti. | 


85. Misurare un segmento a significa confrontarlo con 


un altro segmento è e trovare quante volte d, oppure una sua 
parte aliquota sia contenuta in a. 


Se 5 è contenuto esattamente una volta in a, sarà: 1 
È a a=b, 
Se vi è contenuto 2, 3, 4, ... volte, allora: 
a=2b.a=3b, a=4b,.. 


SC CE 


— 47 


(em), in 1000 millimetri (mm). Il metro venne det 
misurando il meridiano passante per Parigi e venni 
come unità fondamentale del sistema metrico decimale 


87%. Por misurare la lunghezza di una strada, la distanza 
fra due città, ecc., si usano altre unità: il decametro (dam), cl 
equivale a 10 m., l’ettometro (hm), cho equivale a 100 m., 
il chilometro (km) che equivale a 1000 m., il miriametro (M m), 
che equivale a 10000 m, 


88. Per il disegno si usa comunemente il doppio-deci- 
PI 


Fig. 74 


metro (fig. 74), che è un piccolo regolo, i cui due spigoli sono 
divisi in 20 parti uguali numerati da 0 a 20; ciascuna parte 
è 1 em., diviso in 10 mm. 

Per misurare un segmento A B si fa coincidere lo spi- 
golo del doppio decimetro col segmento in modo che lo 0 
coincida con A. Se l’estremo B coincide, per es. colla 25? 
divisione, la misura di A B è 25 mm.; se B si trova fra la 
252 e la 26% divisione allora si dice che la misura di A B è 
26 mm., a meno di 1 mm. per difetto, oppure 26 mm. a meno 
di 1 mm. per eccesso. 


ASTE 


Fig. 76 


Per il disegno si usa pure la riga graduata (fig. 75) avente 
un solo spigolo diviso in 50 0 60 parti uguali (cm); ciascuna 
di queste parti è divisa in 10 parti uguali (mm). 

L’uso della riga è analogo a quello del doppio decimetro, 


peri A i 


88.* Nella pratica si usano pure altri strumenti per misurare le lun- 
Bliozzo. Così il mercante usa un'asta di legno lunga 7 m., divisa in decime. 
tri è centimetri; il falognamo usa un metro pieghevole, formato da 10 re. 
goletti, ciascuno di / dm., il sarto usa un nastro lungo 150 cm.; il geometra 
usa un decametro, a forma di nastro, che si avvolge per comodità in una 
scatola attorno ad un pernio. 


Misura degli angoli e degli archi. 


89. Sappiamo che in una stessa circonferenza ud angoli 
al centro uguali corrispondono archi uguali. 


Essendo gli angoli A Ò B, BOO, CÒ D, DÒ B......... 
uguali (fig. 76), gli archi A B, BC, C D, DE,... saranno u- 


rà sottomultiplo rispettiva- 


do i numeri 2, 3, 4 
2 | angoli è l’angolo 


DECCA 


PTT PA 


La misura di un angolo si dico anche ampiezza dell'an 
golo, 

La misura dell'angolo retto è di 90 gradi. 

La misura dell'angolo piatto è di 180 gradi. 

La misura dell'angolo giro è di 360 gradi. 


91. L’unità principalo di misura degli archi è il qua- 
drante della circonferenza a cui appartengono gli archi. 

Se si unisce il centro di una circonferenza coi punti di 
divisione di un arco, l’angolo al centro corrispondente viene 
diviso nello stesso numero di parti uguali. 

Quindi ad un angolo al centro espresso in gradi, primi 
e secondî corrisponde un arco le cui parti corrispondenti si 
dicono pure gradi, primi e secondi. 

Le misure degli archi si esprimono come quelle degli 
angoli. Ù i 

Il quadrante, che corrisponde ad un angolo retto, misura 
90 gradi. 
La semicirconferenza misura 180 gradi. 
La circonferenza misura 360 gradi. 


- 92. La misura degli archi, e quindi degli angoli, spe 
È ee CE aa 


SIBA) 


Per misurare l’angolo A OB si fa coincidere il centro 
e il raggio del semicircolo col vertice O 0 un lato O A del- 
l’angolo e si fa cadere il semicircolo sull’angolo. 

Se l’altro lato O B si trova in corrispondenza di un’in- 
taccatura del semicircolo, il numero corrispondente ci darà 


la misura dell’arco A B e quindi dell’angolo A 0 B. 


Se l’altro lato O B si trova fra due intaccature succes- 
sive sì può ottenere la misura dell’arco e quindi dell’angolo, 
per difetto o per eccesso, a meno di 1 grado. 


ESERCIZI. 


1. Trovare il segmento somma di due segmenti di cm. 4 e cm. 3,5. 
2. Trovare il segmento differenza di due segmenti di cm. 8,6 e cm. 5,4. 
8. Trovare la somma di 3 segmenti ciascuno di cm. 4,2. 
4. Qual’è il multiplo di un angolo di 30° secondo il numero 7? 
5. Qual’è il multiplo di un angolo di 25° 20’ secondo il numero 4? 
6. Quali sono i summultipli dell'angolo piatto secondo i numeri 2, 3, 4, 
5, 6, 8, 10? 
1 1 


7. Trovare > + + + dell’angolo retto. 


8. Di quanti gradi è l’angolo che formano le lancette di un orologio che 
segna le ore 15? 


9 Di quanti gradi è l’angolo che formano le lancette di un orologio che 
segna le ore 6? 


la misura dell'angolo formato dalle lancette di un orologio 
a le ore 13, oppure le ore 17? 


disegni la somma di due angoli di 24°, 
lisegnino tre angoli di 45°, 67° e 58°, 
disegni la differenza di due angoli di 87° e 52°, 
angolo di 28° e il suo quadruplo. 
un angolo di 117° e la sua terza parte. 
] re sono: 24°10’15”, 12°18'20”, 
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20. Trovare il quadruplo dell'angolo di 15°8'12” e quello dell'a 
25°34'47"". 

21. Trovare la terza parte dell'angolo di 27*15/24”. 

22. Trovare la quinta parte dell'angolo di 27°18'35". 

23. Trovare il supplemento dell’angolo di 78° 42/24”. 

24. La misura di uno degli angoli formati da duo rette che si tagliano è 
27°%48'32"”. Calcolare la misura degli altri tre angoli. 

25. Trovare il complemento dell’angolo di 57°32'45”. 

26. Trovare l’ampiezza di due angoli adiacenti di cui uno è doppio del. 
l’altro. 

27. Trovare l’ampiezza di due angoli complementari di cui uno è qua- 
druplo dell’altro. 

28. Di due angoli supplementari uno è ii dell’altro. Trovare la misura 
dei due angoli. 

2 
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29. Di due angoli complementari uno è i-> dell'altro. Trovare la mi- 


sura dei due angoli. 

30. La somma di due angoli, uno doppio dell’altro, è 85°42'21'. Trovare 
la misura dei due angoli. 

31. La somma di due angoli è 87°45'24”, la loro differenza 12°37’40”. 
Trovare la misura dei due angoli. 

31. Cinque angoli che occupano l’intero piano, hanno il vertice in uno 
stesso punto. Il primo angolo è 80°18', il secorido 64°24’. Il terzo 
è uguale alla somma e il quarta alla differenza dei primi due. Trova- 
re la misura del quinto angolo. 

32. Uno degli angoli alterni interni formati da due rette parallele con una 
trasversale è 64°32'40”. Trovare la misura degli altri sette angoli. 

E 33. Due angoli coniugati interni formati da due rette parallele con una 
trasversale sono uno doppio dell'altro. Trovare la misura di questi 
due angoli e quella dei rimanenti. 

34. Un angolo acuto di un triangolo rettangolo è 25°. Trovare la misura 
degli altri due angoli. 

35. In un triangolo rettangolo un angolo acuto è la metà dell’altro. Tro- 

| vare la misura di questi due angoli. 


| di un triangolo isoscele sapendo che 
à di ciascuno degli angoli alla base. 
\ triangolo isoscele è 65°24'30". Trovare la 


à 


41. Due angoli di un triangolo sono 654°35’20", 75°16'24”. Trovare la 
misura del terzo angolo. 


ì i di un triangolo è doppio del secondo e questo è triplo 

*“ ta TR la dii dei ut angoli del triangolo. 7 

€3. Un angolo interno di un triangolo è 53°82‘30”; uno degli angoli ester. 
ni non adiacente ad esso è 105°12/35”. Trovare la misura degli altri 
due angoli interni. 

44 Trovare la misura degli angoli di un triangolo rettangolo sapendo che 
uno degli angoli acuti è $ dell’altro. 


€5. L'angolo alla base di un triangolo isoscele è 2 dell’angolo esterno 


adiacente. Trovare la misura dei tre angoli del triangolo. 
46. In untriangolo A BC, l'angolo 4 è 73°15/, l'angolo E 38°%48'. Qual'è 
il lato maggiore e quale il minore? 
87. Un angolo di un triangolo è 56° 14’. Che angolo formano le bisettrici 
degli altri due angoli del triangolo? 


‘48. La somma degli angoli interni di un poligono si ottiene moltiplicando 
‘80° per il numero del lati, e togliendo dal prodotto 360°. 
À Trovare la somma degli angoli interni di un quadrilatero, 
ta © di un esagono. 
di un quadrilatero misurano ciascuno 85°25/, Trovare la 
qu angolo. 
due angoli misurano ciascuno 75%45/: gli altri due 
Trovare la misura degli altri due angoli. 
misurano ciascuno 103°35’. Trovare 


di un pen 


11320”. Gli altri due 
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CAPITOLO IX, 


Poligoni regolari. 


93. Un poligono si dice regolare se ha tutti i 
e tutti gli angoli uguali, cioè se è equilatero ed « 

Il triangolo equilatero ed il quadrato sono poligoni 
golari. 


Osservazione. — Un triangolo che sia o equilatero, 0 equi- 
angolo è regolare, mentre ciò non si verifica per gli altri po- 
ligoni. Il rettangolo, che è equiangolo, ma non equilatero, 
non è regolare; così il rombo, che è equilatero, ma non equi- 
angolo. 


94. Un poligono sì dice inscritto in una circonferenza 
se tutti î suoi vertici sono punti della circonferenza. La circon- 
ferenza sî dice circoscritta al poligono. 

Un poligono si dice circoscritto ad una circonferenza se 
t suoi lati sono tangenti la circonferenza. La circonferenza 
sî dice inscritta nel poligono. 


95. Se si divide una circonferenza in un dato numero 
di parti uguali e si uniscono or- 
dinatamnete i punti di divisione 
si ottiene un poligono regolare in- 
seritto. 


Infatti se dividiamo la cir- 
conferenza O (fig. 78) in sei par- 
ti uguali e uniamo i punti di di- 
visione, otteniamo il poligono 
ABCDEF cheè regolare, per 
chè se si ricopia il poligono e si 
fa coincidere con B 0 DE FA 
ne avviene che ogni lato e ogni 
angolo coincide col suo successivo. 


96. Il centro è il raggio della circonferenza si dicone 
centro e raggio del poligono regolare, 


Il segmento O H, perpendicolare al lato A 8, è il raggio 
del circolo inscritto, e si dice apotema del poligono. 


97. Problema 1.° — Inserivere un quadrato In una data circonferenza. 


Condotti due diametri 40 e BD 
(fig. 79) perpendicola a loro, la cir. 
conferenza O viene divisa in quattro ar- 


chi uguali, perchè corrispondono ad an- 
goli al centro uguali (angoli retti); quindi 
unendo i punti di divisione si ottiene il 
quadrato A BC D. 

Se si tirano altri due diametri EF, 
H G, perpendicolari ai lati del quadrato, 
essi bisecano gli angoli retti formati da 
40 e BD, e la circonferenza viene di. 
visa in otto parti uguali; unendo i punti 
di divisione si ottiene l’ottagono rego- 
lare AE BHCFDG. 

Analogamente si può inscrivere un 
Fig. 79 poligono regolare di 16, 32 ece., lati. 


98; Problema 2.° — Inscrivere un esa- 

gono regolare In una data circonferenza 

Se A B (fig. 80) è un lato dell’e- 
sagono regolare inscritto nella circonfe- 
renza O, l’arco A B è la sesta parte della 
circonferenza e quindi l'angolo A O B del 
triangolo isoscele A0B ‘è di 60°; la 
somma dei due angoli alla base è di 
180° — 60° = 120°, ed essendo uguali, 
ciascuno è di 60°; il triangolo 40 B è 
equiangolo e quindi equilatero. 

Si deduce: 

Il lato dell’esagono regolare Iscritto In 
una circonferenza è uguale al raggio. 

Di 


Allora per dividere la circonferenza 0 in sei parti uguali si tira un dia- 
metro A D; centro in A e in D, con apertura di compasso uguale al raggio 
0 A, si taglia la circonferenza rispettivamente in B, Y e in 0, E. Unendo 
i punti di divisione si ha l’esagono regolare inscritto. 


99, Problema 3.° — Inserlvero un triangolo equilatero In una data 


pi divide la circonferenza data O (fig. 81) in sei parti uguali 4 8, 80, 
n OD, DE, EF, FA. Allora gli archi AC, CE, FA saranno uguali, perchè 


Ò i 


Pr) 


855 


DoDPI di archi uguali, © il triangolo AC sarà evidentemente equila 
ro. ) 


Fig. 81 


dei 100: Divisa la circonferenza O in sei parti uguali, si può dividere în 
, 12 parti uguali, collo stesso metodo seguito per l’ottagono regolare. 
Unendo i punti di divisione avremo il dodecagono regolare iscritto. 
In modo analogo si può dividere la circonferenza in 24, 48, ece., parti 
iguali © si possono ottenere i poligoni regolari iscritti di 24, 48, ecc. lati. 


ESERCIZI. 


1. Trovare la misura di ciascuno degli angoli di un triangolo equilatero, 
di un quadrato, di un pentagono, esagono, ottagono e dodecagono regolari, 

2. Se si uniscono i punti di mezzo dei lati di un quadrato, si ottiene un 
altro quadrato che è la metà del primo. 

3. Se si uniscono i punti di mezzo dei lati di un esagono regolare si ot- 
tiene un altro esagono regolare. 

4. Se dai vertici di un quadrato si tirano le parallele alle diagonali si ot- 
tiene un altro quadrato doppio del primo. 

5. Se si uniscono gli estremi corrispondenti di due lati opposti di un esa- 

gono regolare si ottiene un rettangolo. 

6. Trovare la misura degli angoli del triangolo che si ottiene unendo due 
‘vertici non consecutivi di un esagono regolare. 

mezzo di due coppie di lati opposti di un esagono regolare 

i di un rettangolo. 

l’angolo che si ottiene in un pentagono regolare 
iti di mezzo di due lati non consecutivi. 
ritta in un quadrato dato. 
un esagono regolare. 
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CAPITOLO X, 


Misura dei poligoni. 


101. Per misurare una superficie si assume come unità 
di misura il quadrato avente per lato l’unità di lunghezza, e 
praticamente il metro quadrato (m.?). 

Sono noti i multipli del metro quadrato che sono: il 
decametro quadrato (dam.2), l’ettometro quadrato (him.2), il chi- 
lometro quadrato (km.?), il miriametro quadrato (Mm.?). 

I sottomultipli sono: 

Il decimetro quadrato (dm.2), il centimetro quadrato (cm.2), 
_ Îl millimetro quadrato (mm). 

Le unità di superficie procedono di 100 in 100. 

misura di una superficie si dice area della superficie; 
ttiene direttamente, ma si deduce dalla misura 
‘mensioni della figura che si studia, e applicando 
damentali dell’aritmetica. 
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Supponiamo A B= em. 76 AD=om. 4 
Divisi A Be A D rispettivamente in 7 e in 4 } 


conduciamo dai punti di divisione di A D le parallele ad 
A B, e dai punti di divisione di A B le parallele ad A D. I 
rettangolo vien diviso in 4 piccoli rettangoli ciascuno di 
quali contiene 7 centimetri quadrati; quindi l’area del ret 
tangolo è 4 volte 7 cm.3, cioò 28 em.3 Indicando con 


l’area del rettangolo si ha: 
S=em.?(7 x 4) = em 28, 


103. Supponiamo ora A B= em. 7,3 AD=cm. 4,6. 
Ridotte le misure dei due lati in millimetri si ha: A B= 
= mm. 73, AD= mm. 46. Allora il rettangolo si può de- 
comporre in 46 rettangoli ciascuno dei quali contiene 73 mil 
limetri quadrati; perciò l’area del rettangolo è 46 volte 73 
mm.8, cioè: 

S=mm.?(73 x 46) = mm. 3358 = 
= em.? 33,58, 
Ma 33,58 è il prodotto di 7,3 per 4,6; quindi: 
| S=cm.3(7,3 x 4,6) = cm.? 33,68. 
Da quanto si è detto si deduce la 


Regola. — Per trovare l’area del rettangolo si moltiplica 
la misura della base per quella dell’altezza. 
Indicando con d la misura della base del rettangolo. e 
con È quella dell’altezza si ha la formula: 
S=b xh. 


Osservazione. — La base e l’altezza di un rettangolo, 
come le dimensioni di qualunque figura, debbono essere mi- 
surate colla stessa unità lineare. 


104. Area del quadrato. — Il quadrato è un rettangolo 


avente la base ugualo all’altezza. Si ha quindi la 


. — Per trovare l’area del quadrato si moltiplica 
la misura del lato per sè stessa. 
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Se / è la misura del lato del quadrato si ha: 
= È. 
150. Sappiamo che dato il quadrato di un numero si 
ottiene il numero colla estrazione di radice quadrata. 
Quindi: 
Regola. — Data l’area del quadrato si trova la misura 
del lato estraendo la radice quadrata dall’area. 
Sì ha la formula: 
= VS. 
106. Area del parallelogramma. — Il parallelogramma 


ha la stessa area del rettangolo avente la stessa base e la 
stessa altezza. Si ha quindi la 


Regola. — Per trovare l’area del parallelogramma si 
moltiplica la misura della base per quella dell’altezza. 


= 107. Area del triangolo. — Il triangolo ha la stessa area 
| della metà del paralielogramma di ugual base ed uguale al- 


— Per trovare l’area del triangolo si moltiplica 
Ila base per quella dell’altezza e si divide il pro- 
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108. Arca del trapezio. — Il trapezio ha l 
del triangolo avente per base la somma delle b 
e per altezza la medesima altezza del trapezi 


Si ha quindi la 


Regola. — Per trovare l’area del trapezio si moltiplica 
la somma delle basi per l'altezza e si divide il prodotto per 2 


Se a e è rappresentano le misure delle basi e 4 quella 
dell’altezza, si ha la formula: 


ge (@+D) xh 


9 


109. Area del poligono regolare. — Se si unisce il cen- 
tro di un poligono regolare coi vertici si decompone il poli- 
gono in tanti triangoli isosceli uguali quanti sono i lati. Se 
l è il lato del poligono regolare, a l’apotoma e n il numero 
dei lati, l’area del poligono sarà: 


xa 


So 


XxX n, 


ossia: 


garXtxa 


2 
Ma n Xx lè uguale al perimetro p del poligono; quindi: 


xa 
ses } 


da cui la 


Regola. — Per trovare l’arca del poligono regolare si 
moltiplica il perimetro per l’apotema e si divide il prodotto 
per 2. 


110. Gli elementi del poligono regolare sono: il lato, l’a- 
potema 6 il raggio. Questi elementi sono dipendenti tra loro, 
cioè dato il valore di uno di essi rimangono determinati glì 
altri due. Così dato un elemento rimane pure determinata 
l’area del poligono, 


«= 80 = 


La seguente tabella ci dà l’apotema e l’area dei poligoni 3 
lari più noti quando è dato il lato. 
tegolari p. DI ti 
NUMERO NUMERO — { 

per cui bisogna | per cui bisogna 

moltiplicare moltiplicare il 
Îl lato per, Quadrato del lato! 1 

Avere l’apotema | per‘avere l'area 


0,288 0,433 
0,500 1,000 
0,688 1,720 
0,866 2,598 
1,207 4,828 
1,539 7,694 
1,866 11,196 


ESERCIZI. 


, base di un rettangolo è m. 4,75, l'altezza m. 2,24. Trovare l’area. 


e l’area di un ret 
ni % anta tangolo che ha la base di m. 7,50 e l'altezza 


fino è m. 12,18, la base è doppia dell’altezza. 


un rettangolo è m. 19,60: l'altezza è 2/5 della bas. ; 


è m.2 40,48; l'altezza è dm. 32. Trovare il 
mm? Se base è tripla dual Tro- 
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14. I ‘/5 dell’area di un triangolo sono m 2 80; la b 
l'altezza del triangolo. 


15. L'area di un quadrato è m.2 2088,49. Trovare il lat 

16. L'area di un rettangolo è m.? 38,0250; l'altezza è 2/5 della 
vare la base e l'altezza. 

17. La base di un parallelogramma è dm, 28,5, l'altezza è 3/5 


Trovare l’area in m.? 

18. La base di un triangolo è m. 5,20, l'altezza dm. 38. Trovare l'area 
in em.2 

19. L’area di un triangolo è m.2 8,84, la base è m. 3,4. Trovare l'altezza. 

20. L'area di un triangolo è m.? 9,3750, l’altezza è tripla della base. Tro- 
vare la base e l’altezza. 

21. L'area di un triangolo è m.2 8,64; la base è 3/4 dell'altezza. Trovare la 
base © l'altezza. 

22. Le diagonali di un rombo sono m. 4,6 e m. 7,8. Trovare l’area. 

23. La somma delle dimensioni di un rettangolo è m. 29,75; l'altezza è 2/5 
della base. Trovare le due dimensioni e l’area. 

24. La somma delle diagonali di un rombo è m. 72,24.e una è doppia del- 
l’altra. Trovare l’area del rombo. 

25. La somma delle diagonali di un rombo è m. 45 e una èi 3/5 dell’altra. 
Trovare l’area. 

26. L'area di un rombo è m.2 107.5250; una diagonale è m. 8,5. Trovare 
l’altra diagonale. 

27. Le basi di un trapezio sono m. 25,40 e m. 19,80; l'altezza è i 2/5 della 
somma delle basi. Trovare l’area. 

28. La somma delle basi di un trapezio è m. 729; la maggiore è doppia 
della minore © l’altezza è 3/, della. base maggiore. Trovare l’area. 

29. L'area di un trapezio è m.2 4; le due basi sono m. 3,60 e m. 2,80. Tro- 
vare l’altezza. 

30. Il lato di un pentagono regolare è m. 2,30. Trovare l’area (n. 110). 

31. Il lato di un esagono regolare è m. 4,50. Trovare l’area. 

32. Il lato di un ottagono regolare è m. 5,6. Trovare l’area. 

33. Il lato di un decagono regolare è m. 3,6. Trovare l’area. 

34. Il lato di un dodecagono regolare è m. 1,50. Trovare l’area. 

‘ 35, Un triangolo rettangolo ha i cateti di m. 7,25 e m. 4,30. Trovare 

l’area. 

36, 11 lato di un quadrato è m. 16. Trovare la diagonale. 

31. ci di un triangolo equilatero è m.2 97,4250. Trovare il lato (n 

38. La diagonale di un quadrato è m. 6,40. Trovare il lato. 

39. L'area di ea rettangolo è m.2 12,09, l'altezza m. 2,6. Trovare la basa 


espressa In oro, 
40. II perimetro di un rettangolo è m. 12,8, l'altezza è 1/, della base Tro- 
vare l'area. 


Sr 
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41. Dl raggio di un circolo è m. 1,80. Provare l’area dell’esgono regolare 
inscritto (98 - 110). o : 

42. L'area di un esagono regolare è m.2 6,8455. Trovare il lato e il raggio 
dell’esagono (110 - 98). 

x 43. L’area di un triangolo isoscele è m.2 221,88, la base è m. 25,8. Calco- 

3 lare l’altezza. . LE 

; 44. Un campo ha la forma di un trapezio rettangolo le cui basi sono m. 

x 180,4 sa: 120,5; l'altezza è m. 65,50. Venne venduto a L. 475 l’ara. / 
Trovare quanto si è preso nella vendita. È 

45. Un terreno è formato da un quadrato e da un triangolo equilatero il 

cui lato, di m. 46,80, è uguale al lato del quadrato. Viene venduto 

| aL 8350 l’ara. Trovare l’area del terreno e quanto si è preso nella 

vendita. ; 

_ 46. Un campo è formato da un trapezio e da un triangolo equilatero 

|_—‘avente per base la base maggiore del trapezio. Il lato del triangolo è 

m. 160, la base minore m. 124,60 e l’altezza del trapezio m 50,80. 

| Trovare l’area del campo. 


CAPITOLO XI. 


Misura della circonferenza e del circolo. 


. 11. Consideriamo un poligono regolare inscritto in una 
circonferenza di centro O, per es. un esagono regolare A BC 
DE la .cui apotema è OZ (fig. 83). Raddoppiando il 
numero dei lati si ha il dodecagono regolare inscritto, il cui 
lato è BG e l’apotema O 47. Si vede che BG è minore di 
BA e OH” è maggiore di O H. = 
Continuando a raddoppiare il nu- 
mero dei lati del poligono in- 
scritto si vede che ciascun lato 
diminuisce, perchè diminuisce 
l’areo che lo sottende e si arri- 
verà ad un punto in cui l’arco 
si confonderà col lato sotteso e 
quindi il perimetro del poligono 
si confonderà colla circonferenza; 
mentre l’apotema si confonderà 
col raggio. 


Fig. 83 


112. Si dimostra che il rapporto della circonferenza al 
diametro è sempre lo stesso qualunque sia la lunghezza del 
raggio e quindi del diametro; ciò si esprime dicendo che il 
rapporto della circonferenza al diametro è costante. Questo 
rapporto non è un numero razionale e come valore appros- 

1 


simato si assume 3,14, a meno di 100 P® difetto, oppure 
1 


3,1416, a meno di 10000 per eccesso. 

Questo rapporto si indica in generale con la lettera 
greca x. 

Se c è la lunghezza della circonferenza o r quella del 
raggio, si ha la formula; 


é 
Praia: 


da cui: 
c=2nr. 
Regola. — La lunghezza approssimata della circonfe- 
renza i ottiene moltiplicando la lunghezza del diametro 
per 3,14. 


Reciprocamente: data la lunghezza della circonferenza si 
può trovare il raggio. 
Infatti dalla formula: 


te=2nr. 

sì deduce; 
SEIE 
Top 


to da cui la 


Regola; — Data la lunghezza della circonferenza si trova 
raggio dividendo questa lunghezza per 2 x, ossia per 6,28. 


| 113. Sappiamo che l’area di un poligono regolare si ot- 
a do il perimetro per l’apotema e dividendo il 
er dano: abbiamo detto sopra si ha 


sì deduce: 
ro = s 
. . SI 
e quindi: 
ee 
F] 
re, 
IT 
da cui la 
Regola. — Data l’area di un circolo si trova il raggio 


estraendo la radice quadrata dal quoziente che si ottiene di 
videndo l’area per 3,14. 


ESERCIZI. 


1. Trovare la lunghezza di una circonferenza il cui raggio è m. 1,25. 

2. Trovare il raggio di una circonferenza lunga m. 8,792. 

8. Il raggio di una ruota è m. 0,80. Trovare quanta strada ha percorso 
dopo 580 giri. 

4. Il diametro di una moneta da una lira d’argento è 23 mm. Trovare 
la lunghezza dell’orlo. 


5. Le lancette dei minuti e delle ore di un orologio sono mm. 18 e mm. 14. 
Trovare quanti em. percorrono le estremità di queste lancette in 12 ore. 
6. Le ruote anteriori di una carrozza hanno il raggio di m. 0,70, le poste- 
riori di m. 0,90. Trovare quanti giri fanno le ruote anteriori intanto 
che le posteriori ne fanno 1500. 
7. Trovare l’area di un circolo il cui raggio è m. 1.80. 
8. Trovare l’area di un circolo il cui diametro è m. (2+-3/5). 
9. Trovare l’area di un circolo la cui circonferenza è m. 7,536. 
10. Trovare il raggio di un circolo la cui area è m.? 5,3066. 
11. L'area di un circolo è m.2 8,548650. Trovare il raggio e la lunghezza 
della circonferenza. 
12. Un quadrato ha il perimetro di m. 13,6; la circonferenza di un circolo 
è m. 13.816. Trovare quale delle due figure ha maggiore area. 
13. Il lato del quadrato circoscritto ad un circolo è m. 1,68. Trovare l'a- 
rea del circolo. 
14. TI raggio di un circolo è m. 1,60. Trovare l’area dell’esagono regolare 
inscritto (n. 98 - 110). i, 
15. Un terreno è formato da un rettangolo e da un semicircolo avente per 
diametro l'altezza del rettangolo. La base del rettangolo è m. 211,75, 
| l'altezza m. 180,6. Trovare l’area del terreno e il suo valore se venne 
valutato L. 450 l’ara. 
Me e evoicronre è i 3. Trovare la lunghezza di un arco 
” 


Pai , 
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7.0 reggio di una circonferenza è di m. 1.20. Trovare la lunghezza di un 
arco di 75°28”. : 
18. Un arco di 48° è lungo em. 57,6. Trovare la lunghezza della circonfe- 
renza a cui esso appartiene, 
19. L'area di un settore circolare sì trova moltiplicando la lunghezza del- 
l'arco del settore per la metà del raggio. 
20. Trovare l’area di un settore circolare il cui raggio è m. 1,60 e la lun- 
ghezza della base è dm. 35,4. 
21. Il raggio di un circolo è m. 0,80. Trovare l’area di un settore il cui an- 
golo al centro è 68°. 
22. Il raggio di un circolo è m. 1.30. Trovare l’area di un settore circolare 
îl cui angolo al centro è 46°. 
23. Trovare il raggio di un settore circolare il cui angolo è 120° e l’area 
—  m2 2,355. 
24. Il diametro di un circolo è m. 4,80. Dal centro si tira un raggio che 
e divide un angolo piatto in due parti che stanno fra loro como 3: 5. 
__—’rovare l’area dei due settori che si formano. 
25. Una corona circolare è la parte di circolo compresa fra due circonfe- 
°_°’ renze concentriche. 
L'area della corona circolare è uguale alla differenza delle aree del duo 
| circoli concentrici. ; 
@ r sono i due raggi si ha: 
| S=nR2—anr2=x(R2 — r2). 
fe ‘e concentriche sono m. 2,70 e m. 1,90. Tro- 
circolare da esse determinata. $ 
are è m.? 2,7318; il raggio del circolo mi- 
circolo maggiore e il raggio. 
a circolare è m. 3,50; l’area 
© il raggio del circolo mi- 


fl 


Eee 
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CAPITOLO XII. 


Rette e piani nello spazio. 


114. Se due rette nello spazio si trovano in uno stesso 
piano sì dice che sono complanari. Allora possono avere un 
punto comune (punto di intersezione), oppure possono non 
avere alcun punto comune, e sì dice che sono parallele. 


115. Nello spazio si possono facilmente immaginare due 
rette che non abbiano nessun punto comune, ‘senza essere 
nello stesso piano; queste rette si dicono sghembe o 


ne 10 


Se una retta ha due punti comuni con un piano giace nel 
piano, 
117. Due piani distinti non possono avere comune più di 


una retta, che si dice la intersezione dei due piani. 


î 5 Fig. 85 
va intersezione dei due piani P e P- (fig. 85) è la retta 


distinti non possono avere più di una retta 
) altro punto comune coinciderebbero. 


Do tt 
lb 
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ei vertici degli angoli retti coincidano con ur 
piano; gli altri due cateti combaciano x 


Questa retta risulta perpendicolare alle due rette B 0 « 
del piano M nel punto B. 
Facendo muovere una delle squadre, per e BC, in 


torno ad A B, il cateto BC si mantiene sen 
e la retta A B risulta perpendicolare alle in 
di BC. Possiamo allora asserire che quando 
è perpendicolare a due rette BC e BD del piano M è per- 
pendicolare a tutte le rette di M passanti per 5. 

Def. — Una retta che incontri un piano in un punto e 
sta perpendicolare a tutte le rette del piano passanti per quel 
punto sî dice che è perpendicolare al piano. 

119. Da quanto abbiamo detto risulta: 


La condizione affinchè una retta sia perpendicolare ad 
un piano in un punto è che sia perpendicolare a due rette 
del piano passanti per quel punto. 


Fig. 87 


120. Sia il piano P (fig. 87) e il punto A fuori di esso. 
Dal punto A si può condurre al piano una sola perpendico- 
lare A 4°; gli altri segmenti A B, A €, A D, si dicono obliqui. 
Il segmento perpendicolare al piano è minore di qualunque 
segmento obliquo. 
. Il segmento perpendicolare condotto da un punto ad un 
piano si dice distanza del punto dal piano. 
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Rette e piani paralleli. 


121. Una retta ed un piano si dicono paralleli fra loro 
se non hanno nessun punto comune. 


A B 


Fig. 88° 


La retta A B (fig. 88) che non ha nessun punto comune 
sol piano P è parallela al piano. 


122. Una retta passante per un punto fuori di un piano 
Le te) parallela ad una retta di esso, è parallela al piano. 


retta B E 88) passante per. A, foi del piano P, e parallela 
3 è parallela al piano P. 


se è parallela ad un piano tutti i suoi 
nti dal piano. 


—- 


La distanza di una retta parallela ad un piano dal piano 
è il segmento perpendicolare tirato da un punto qualunque 
«di essa al piano. \ 


I i La distanza della retta A B dal piano P è M M-. 


P Piani paralleli. 


124. Due piani si dicono paralleli se non hanno alcun 
nto comune. 


125. Due piani perpendicolari ad una stessa retta, sono 


e 7 


CAPITOLO XIII. 


Angoli diedri. — Piani perpendicolari. 

Angoli diedri. | 

127. Due semipiani che escono da una stessa retta divi. 

dono lo spazio in due parti, ciascuna delle quali si dice angolo 
diedro, o semplicemente diedro (fig. 91). 


A 


‘i 


semipiani facce. 


RA 
130. Due diedri si dicono opposti allo spigolo se le facce 


di uno sono i prolungamenti delle facce dell’altro. 
Due diedri opposti allo spigolo sono uguali. 


Piani perpendicolari. 


131. Due pianì si dicono perpendicolari l'uno all’altro 


quando incontrandosi formano quattro angoli diedri uguali 
(diedri retti). 


132. Se una retta è perpendicolare ad un piano, ognf 
piano passante per essa è perpendicolare al piano dato. 
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UAPITOLO XIV. 


Poliedri. 


«33. Si dice poliedro un solido limitato da poligoni wiani. 
I poligoni si dicono le facce del poliedro, i vertici e Ì lati, 
| rartici e spigoli del poliedro. 


Un poliedro non può avere meno di quattro facce. 


Un poliedro con quattro facce si dice tetraedro, 

» » >» cinque » » pentaedro, 
» sei esaedro, 
» sette 

dr » otto 
d 
. 
È 


nove 
‘» dieci 


Wilvgre Mei °° dî SP sv + 
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Prisma, 


134. Il prisma è un solido limitato da due poligoni uguali 
situati su piani paralleli, e da tanti parallelogrammi quanti 
sono | lati di uno di questi poligoni (fig. 93). 


Fig. 93 


I due poligoni si dicono le basî (1) del prisma, i paral- 
lelogrammi facce laterali; gli spigoli A A’, BB’... si dicono 
propriamente spigoli del prisma, mentre PA0B:BIC.. CASB; 
BC... lati delle basi. La somma delle facce laterali prende 
il nome di superficie laterale; se alla superficie laterale si ag- 
giungono le due basi si ha la superficie totale. 

Un prisma si dice triangolare, quadrangolare, pentago- 
nale, ecc., secondo che la base è un triangolo, un quadrila- 
tero, un pentagono, ecc. 

Un prisma si dice retto se gli spigoli sono perpendico- 
lari alle basi, altrimenti si dice obliquo. 

| L'altezza di un prisma è la distanza delle due basi. 
In un prisma retto l’aliezza è data da uno degli spigoli, 


li 


(1) Propriamente la base del priama è quella su cul Il prisma appoggia. 


mia TY 


135. Un prisma retto avente per base un poligono re- 


golare si dice prisma retto a base regolare, o brevemente pri- 
sma regolare. 


Parallelepipedo, 


136. Un prisma si dice parallelepipedo (fig. 94) se la 
base è un parallelogramma. Nel parallelepipedo le sei facce 
sono parallelogrammi, a due a due uguali; si può quindi pren- 
dere per base una faccia qualunque. 


| 


. 


a 


Sviluppo del prisma retto, 
Area della superficie laterale e totale, 


139. Lo sviluppo di un prisma retto è costituito da un 
rettangolo avente per base il perimetro della base del prisma 
e per altezza lo spigolo del prisma, e da due poligoni uguali 
alle basi aventi un lato in comune colle due basi del rettangolo 


(fig. 96). 


sl Yi 


L’arca della superficie totale del prisma retto si ottiene ag- 
giungendo all'area laterale quella delle due basi, 

Se con S; indichiamo l’area della superficie totale e con 
B l’area della base, si ha: 


Si=pXh+2B. 


Piramide. 


141. La piramide è il poliedro che si ottiene, unendo i 
vertici di un poligono con un punto fuori del piano del po- 
ligono. 

Il poligono A BC DE (fig. 97) si dice base della pi 

. . . . x a » 
ramide, il punto V, fuori dal piano, vertice della SR 


V 
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. 142. Una piramide si dice triangolare, quadrangolar 
tagonale,... secondo che la base è un triangolo, un quad 
tero, un pentagono, ecc. 

La piramide triangolare si dice anche tetraedro, ir 
si può prendere come base qualunque faccia. 


143. Una piramide si dice retta se ha per & un 
gono in cui sì può inscrivere un circolo, ed il piede dell’altez 
za coincide col centro di questo circolo. (fig. 98). 


î Fig. 98 


In una piramide retta le altezze delle facce laterali sone 
aguali tra loro. 

Una di queste altezze si dice apotema della piramide retta. 

Nella piramide retta della fig. 98 l’apotema è V P. 


144. Una piramide retta avente per base un poligono 
regolare si dice piramide retta a base regolare, o brevemente 
piramide regolare. 


Area della superficie laterale e totale 
della piramide retta, 


145. Per trovare l’area della superficie laterale di una 
piramide retta basta osservare che i triangoli laterali hanno 
altezze uguali (apotema della piramide). 

Avremo quindi la 

Regola. — L’area della superficie laterale della piramide 
retta si trova moltiplicando il perimetro della base per l’apo- 
tema e dividendo il prodotto per 2. 


Se p indica il perimetro della base, a l’apotema della 
Riano, l’area Sì, della superficie laterale, è data dalla 
formula: 


E S (EEN 


Ùh ì e 
4 147. Il tetraedro regolare ha 4 facce, che sono triangoli 
\ equilateri, 4 vertici e 6 spigoli, 


Fig. 09 — Tetraedro regolare Fig. 100 — Sviluppo 
L’esaedro regolare, o cubo, ha 6 facce, che sono quadrati, 
8 vortici e 12 spigoli. 
SIRIA 


80 


Il dodecaedro regolare ha 12 facce, che sono pentagoni 
regolari, 20 vertici e 30 spigoli. 


do | 


Dodecaedro RIE e aviluppo. 


L’ icosaedro regolare ha 20 facce, che sono triangoli equi- | 
Ls lateri, 12 vertici e 30 spigoli. 


VAVAVAVA! 
PATATA 
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ESERCIZI. 


1. Un pura triangolare regolare ha il lato di base di m. 1,20, l'alt 
m. 2,50. Trovare l’aroa della superficie laterale. 
| 2. I lati della base di un prisma quadrangolare retto sono m. 0,90, m. 
1,30, dm. 8, dm. 7,5; l'altezza m. 1,80. Trovare l’area della superficie 
laterale. 

8. Un prisma quadrangolare regolare ha il lato della base di m. 1,80, 
l’altezza è uguale ai ?/; del perimetro della base. Trovare l’area della 
superficie totale. 

4. Il lato della base di un prisma triangolare regolare è m. 0,70; l'altezza 
m. 1.40. Trovare l’area della superficie laterale e totale. 

5. I lati della base di un prisma triangolare retto sono dm. 8, dm. 9, 
dm. 12; l’aitezza è uguale ai 4/5 del perimetro della base. Trovare 
l’area della superficie laterale. 

6. La somma del lato della base e dell’altezza di un prisma triangolare 

, regolare è m. 13.50. L’altezza è doppia del lato della base. Trovare 

Di l’area della superficie laterale. 
7. Le dimensioni di un parallelepipedo rettangolo sono m. 4, m. 6, m. 8. 
Trovare l’area della superficie laterale e totale. 
8. Le dimensioni di un parallelepipedo rettangolo sono m. 3,5, m. 5,2, 
m. 7,4. Trovare l’area della superficie totale. 
9. Lo spigolo di un cubo è m. 3,60. Trovare l’area delle facce. 

10. L’area laterale di un prisma quadrangolare regolare è m. 14,58; l’al- 
tezza m. 2,7. Trovare il lato della base e l’area totale. 

11. La somma delle dimensioni di un parallelepipedo rettangolo è m. 30, 
e si sa che sono proporzionali ai numeri 3, 4, 5. Trovare le dimensioni 
e l’area totale. 

12. L'area delle facce di un cubo è m.? 9,3750. Trovare lo spigolo. 

13. La somma delle dimensioni di un parallelepipedo rettangolo è m. 87 
© le dimensioni sono proporzionali ai numeri 4, 9, 17. Trovare le di. 
mmensioni e l’area totale. 

14. La somma degli spigoli di un cubo è dm. 30. Trovare l'area delle facce. 

15. L'area della superficie ‘totale di un prisma quadrangolare regolare è 
m.2 62.90, il lato della base m. 3,5. Trovare l’altezza. 


. Il lato Pato Al una pirecito Nel lare re, lare è m. 1,20, l’a- 
‘oteme m. 3,50. Provare l’area laterali e ui 
i di una piramide quadrangolare regolare è m. 1,40, 
, Trovare l’area to! totale, 
lare è m, 5,80, ìl lato della 
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L'apotema di una piramide quadrangolare regolare è m. 12,50, l'area 

della base m.2 57,76. Calcolare l’area laterale. 

La somma del lato della baso e dell’apotema di una piramide penta- 

gonale regolare è m. 6,40: l’apotema è tripla del lato della base, Tro- 

vare l’area laterale. 

L’area della superficie laterale di una piramide quad rangolare rego- 

lare è m.® 16,20. Trovare l’apotema essendo il lato della base m. 1,8. 

L'area della superficie totale di una piramide quadrangolare regolare 

è m.2 11,52; il o della base è m. 1,6. Trovare l'apotoma della pira- 

mido, 

L'area laterale di una piramide quadrangolare regolare è m.2 12,96, 

l'apotema m. 1,80. "Trovare l’area totale. 

Il seguente ne contiene i numeri per cui bisogna moltiplicare 

presto dello spigolo di ogni poliedro regolare per avere l’area 
le facce. 


L DATEC per Gul bisogna 
moltiplicare il quadrato 

POLIEDRI REGOLARI dello spigolo per 
avere l’area delle facce 


—— E 
1,732 


un tetraedro regolare è m. 1,60. Trovare l’area delle facce, 
tetraelro regolare è m.2 10,8250. Trovare lo 


cubo è m. 29,40. Trovare l’area delle 


CAPITOLO XXI, 


Misura dei poliedri. 


148. L’unità principale per la misura dei poliedri è 
metro cubo (m.*), cioò il cubo avente per spigolo l’unità 
neare, il metro. 

Sappiamo che i multipli del metro cubo sono il decame- 
tro cubo (dam.3), l’ettometro cubo (hm.8), ecc., ed i sottomul- 
tipli il decimetro cubo (dm.3), il centimetro cubo (em-) ed il 
millimetro cubo (mm.3). Queste unità procedono di 10001 1000 


149. Osservazione. — Quando il dm.3 si assume come 
unità di misura dei liquidi prende propriamente il nome di 
litro (1.). Nella pratica si usano i multipli del litro: il decalitro 
(dal. = 101.), l’ettolitro (hl. = 1001.), ed i suoi sottomulti- 
pli: il decilitro (di. = 0,11.) e il centilitro (cl =0,01 I). 


150. La misura di un poliedro si dice volume del polie- 
dro ed indica quante volte il poliedro contiene l’unità di mi- 
sura, o una sua parte aliquota. 


Il volume di un poliedro non si ottiene direttamente, come la misura 
delle lunghezze, ma mediante operazioni aritmetiche eseguite sulle misure 
di alcune sue dimensioni. 


ra Se due poliedri hanno volumi uguali si dicono equiva- 
nti. 


Volume del parallelepipedo. 


151. Le misure delle tre dimensioni di un parallelepi- 

pedo rettangolo (fig. 108) siano cm. 3, cm. 2 e om. 4. 

. Se dai punti di divisione delle dimensioni della base, 
cioò di A B e A D, sì conducono i piani perpendicolari ad 
ABeAD si divide il parallelepipedo in 3 x 2 parti uguali, 
ciascuno dei quali è un parallelepipedo rettangolo, lungo e 
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largo em. 1 e alto em. 4. Se dai punti di divisione dell'altezza 
AA” si conducono pure i piani perpendicolari ad A 4° gi 
divide ciascuno dei 3 x 2 parallelepipedi ottenuti in 4 parti 
uguali, ciascuna delle quali è 7 cm.3. Allora il parallelepipedo 
dato conterrà: 

3Xx2x4 
centimetri cubi, ed il suo volume sarà: 


em.3(3 x 2 x 4) = cm324, 


e 


Questo identiev msultato si ottiene moltiplicando le mi- 
sure delle tre dimensioni espresse in centimetri. 


ì 


i 152. Indicando con a, b, c, le misure delle dimensioni del 
parallelepipedo rettangolo (riferite alla medesima unità) e 
i con V il volume, si ha la formula: 
4 V=axBbxe. 
Da cui la 
Regola. — Il volume del parallelepipedo rettangolo sì 


trova facendo il prodotto delle misure delle tre dimensioni. 

153. Osserviamo che il prodotto delle due dimensioni 
a e d dà l’area della base; allora possiamo dire: 

Il volume del parallelepipedo rettangole » irova mol- 
tiplicando l’area della base per l’altezza. 

154. Volume del cubo. Se le tre dimensioni uv! paral- 
lelepipedo rettangolo sono uguali abbiamo il cubo; allora: 


Il volume del cubo si trova facendo la terza potenza 
(o il cubo) della misura dello spigolo. 


Se 7 rappresenta la misura della spigolo del cubo si ha 
la formula: i se 


155. Un parallelepipedo retto od obliquo è equivalente 
pè ha lo stesso volume) ad un parallelepipedo rettangolo 
e base equivalente ed uguale altezza. 
bbiamo quindi la regola generale: | 
(me di un parallelepipedo qualunque si trova mol- 

lella base per l'altezza. i 
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157. Se il prisma è per es. pentagonale, basta immagi 
nare ì piani determinati da uno spigolo fisso e dagli altri due 
non consecutivi. Questi piani dividono il prisma pentago- 
nale în tre prismi triangolari aventi la stessa altezza del pri- 
sma dato e per basi i triangoli la cui somma è uguale alla 
base del prisma. Il volume di questo prisma si troverà som- 
mando ì volumi dei tre prismi che lo compongono, 0 più bre- 
vemente, moltiplicando la somma delle loro basi per l’altezza 
comune. È quindi evidente la 


Regola. — ll volume di un prisma qualunque si trova 
moltiplicando l’area della base per l'altezza. 


Volume della piramide, 


158. Consideriamo un prisma ed una piramide aventi 
la medesima base e la medesima altezza, rappresentati per es. 
| da due scatole cave. - 

__—‘’‘Se riempiamo la piramide di acqua e poi la versiamo 
1 cutivamente per tre volte nel prisma, vediamo che que- 
i esattamente. Possiamo allora asserire che il 
mide è la terza parte di quello del prisma. 
sì può verificare per qualunque pira- 


della piramide sì trova moltipli- 
altezza e dividendo il prodotto 


Y 


Dita Thi 
Pet, 


8 po li ia 
lande 
ro ast 
quello dl i 


t qui 


gi im 
rin dp 


pol 
1) 


I 


. Le dimensioni di un parallelepipedo rettangolo so 
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ESERCIZI. 


m. 3,40, Trovare il volume. 
Le dimensioni di un parallelepipedo rettangolo sono m 
em. 45. Trovare il volume espresso in dm.? 

Il volume di un parallelepipedo rettangol 


drato il cui lato è m. 1,60, è m.3 6,144, ” vare 


. La somma delle dimensioni di un parallelepipedo r 


Trovare il volume sapendo che le dimensioni sono diret 
porzionali ai numeri 4, 7, 


. L'area della superficie laterale di un parallelepipedo rettang 


20,3280, l’altezza m. 2,64. Le dimensioni della base sono n 
l’altra. Trovare il volume del parallelepipedo 

La somma delle dimensioni di un parallelepipedo rotti angolo è m. 38 
e le dimensioni sono proporzionali ai numeri 2, 3, 5. Trovare le di- 
mensioni e il volume del parallelepipedo. 


na 


. Il perimetro della base di un parallelepipedo rettangolo è m. 5,60, l’al- 


tezza è m. 3,80. Sapendo che le dimensioni della base sono una i 2/4 
dell’altra trovare l’area totale e il volume. 


. Lo spigolo di un cubo è dm. 15,6. Trovare il volume espresso in m.? 
. Lo spigolo di un cubo è m. 3,40. Trovare il volume espresso in cm.3 
. L'area delle facce di un cubo è m.2 40,56. Trovare il volume. 

. Un parallelepipedo retto ha per base un rombo le cui diagonali sono 


m. 3,60 e m. 2,40, l’altezza m. 3,50. Trovare il volume. 


I lati della base di un parallelepipedo rettangolo sono m. 6 e m. 8; 
l’area laterale è m.2 72,80. Trovare il volume. 


. Il volume di un parallelepipedo rettangolo è m.' 5,070. La somma delle 


dimensioni della base è m: 3,90 e una è doppia dell’altra. Trovare 
l’area totale. 

Il lato della base di un prisma triangolare regolare è m. 2,5, l’altezza 
m. 3,8. Trovare il volume. 

Il volume di un prisma quadrangolare è m.? 5,400, l’altezza m. 2,4. 
Trovare l’area totale. 

Il lato della base di un prisma pentagonale regolare è m. 1,20, l’altez- 
za m. 8,2. Trovare il volume. 


. Il lato della base di un prisma esagonale regolare è dm. 4,5, l’altezza 


m. 0,80. Trovare il volume. 

La somma del lato della base e dell'altezza di un prisma triangolare 

polare è m, 2,4, il loro rapporto è 3/g. Trovare l’area totale e il vo- 
me, 


Tl lato della base di una piramide triangolare regolare è m. 1,80, l’al- 
tezza m. FRA Trovare il volume in dm.8 

di una piramide quadrangolare regolare è m. 2,80 
Fa il volume. 

sso piramide pp sesapazio regolare è m. 1,40, l'al- 


ue sp è m3 2,048, l’al- 


CAPITOLO XXII. 


Corpi rotondi. 


Cilindro, 


159. Immaginiamo che un rettangolo A BC D ruoti, 
in una direzione qualunque, intorno al lato A 8, supposto 
fisso, finchè il lato opposto C D ritorni nella sua posizione 
primitiva. Il rettangolo, in questa sua rotazione genera un 
solido che si dice cilindro circolare retto, o semplicemente 
cilindro (fig. 109). 

I due lati opposti A D e BC generano, nella rotazione, 
due circoli, situati su piani paralleli, che si 
dicono basi del cilindro, il lato C D, op- 


altezza del cilindro. i 
i hanno infinite sezioni principali tutte 


(DÌ « 


161. Arca laterale e totale del cilindro. Dallo 
del cilindro sì deducono facilmente le due regole: 

1.2 L'area laterale del cilindro si trova moltiplica 
circonferenza della base per l'altezza. 

92,2 L'area totale del cilindro si trova aggiungendo 
l’area laterale quella della due basi. 


Se r indica la misura del raggio della base, e 4 quella « 
l’area laterale .S, è data dalla formula: 
St= 2zar h 


quella totale S; da: 
Si = 2arh+2znr2 


162. Dalla formula: 
S, = 2xrh, 


si deduce: 
Si 
pero 
21h 
net 
2rar 


163. Volume del cilindro. — Consideriamo un cilindro e 
un prisma retto della medesima altezza, avente le basi in- 
scritte nelle basi del cilindro. Il volume del prisma sarà mi- 
nore di quello del cilindro; ma se noi immaginiamo la base 
del prisma con un numero abbastanza grande di lati con- 
cepiamo facilmente che la differenza tra il volume del cilin- 
dro e quello del prisma risulta tanto piccola da potersi prati- 
camente trascurare. 

Da quanto si è detto sul volume del prisma risulta evi- 
dente la 

Regola. — Il volume del cilindro si trova moltiplicando 
l’area della base per l’altezza. 


Se V indica il volume del cilindro si ba la formula: 
V=arh 
da cui si deduce: $ 


dis DI suse 
ESERCIZI. 


25. Tro» 


. Il raggio della base di un cilindro retto è m. 1,6, l'altezza dm 
vare l'area laterale e il volume. 

. Il diametro della base di un cilindro retto è dm. 12,6, l'altezza cm. 75. 
Trovare l’area totale o il volume. 

3. L’area laterale di un cilindro retto è m.2 21,1950; il raggio della base 

m. 1,35. Trovare l'altezza e il volume, 
4. L'area totale di un cilindro retto è m.2 9,5456, il raggio della base 
m. 0,8. Trovare il volume. 

5. Il volume di un cilindro retto è dm.3 1,1445830; il raggio della base 
dm. 0,45. Trovare l’area laterale. 

. Un prisma esagonale regolare cavo ha il lato della base interna di m. 
0,80 e contiene acqua sino all'altezza di m. 1,20. Quest’acqua si versa 
în un cilindro rette il cui raggio della base è m. 0,60. Trovare a che al- 
tezza giunge l’acqua nel cilindro. 

7. La somma del raggio della base e dell’altezza di un cilindro retto è 
m. 11,60; il loro rapporto è #/5. Trovare l'area totale e il volume, 
8. L’area della base di un cilindro retto è m.2 7,0650; la superficie late- 
rale m.2 30,1440. Trovare il volume. 
9. Il raggio della base di un cilindro equilatero (1) è m. 1,50. Trovare 
l’area laterale, l’area totale e il volume. 
10. La sezione principale di un cilindro retto è un quadrato la cui area è 
\m.2 6,1504. Trovare l’area laterale, l’area totale e il volume, 
11. La sezione principale di un cilindro retto è un rettangolo il cui peri- 
metro è m. 11,20 e la base è 8/4 dell’altezza. Trovare l’area totale e, 
di il volume. 
12. Qual'è il raggio della base di quel cilindro che ha l’area laterale e il 


volume espressi dallo stesso numero? 

13. Lo spigolo di un cubo è cm. 15. Si immerge in un cilindro il cui raggio 
di base è dm. 2,4 © che contiene acqua fino all’altezza di dm. 3. ‘fio. 

| —’vare di quanto si innalza l’acqua nel cilindro. 

i Il raggio di base di un cilindro è dm. 4,6, l'altezza dm. 8,5. Vi si versa 

per i 3/; del suo volume del prezzo di L. 2,50 il litro e il rima- 

‘si riempie con vino di L. 2,30 il litro. Trovare il prezzo di un li- 


È) lalierza . 5,6, è 
kg. ‘trovare e sa- 


della baso e la 


lita 
iv at 
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Cono, 


164. Immaginiamo un triangolo rettangolo A  ( 
ruoti, in una direzione qualunque, intorno al cateto A £ 
posto fisso, sino a compiere una rotazione completa (fig. 11( 

Il triangolo rettangolo, in questa sua rotazione, genera 
un solido che si dice cono circolare retto, o semplicomenti 
cono. 

L'altro cateto BC, nella rotazione, genera un circolo 
che si dice hase del cono, l’ipotenusa A 0 genera una super- 
ficie, che si dice superficie laterale 
del cono; se alla superficie laterale 
si aggiunge la base si ottiene la 
superficie totale. 

Il vertice A del triangolo 
rettangolo A BC si dice vertice 
del cono, il cateto fisso A B, 
perpendicolare alla base, si dice 
asse; la distanza del vertice dalla 
base si dice altezza. 

a L’ipotenusa A €, in qua- 
G lunque posizione, si dice lato, o 
apotema del cono. 

Per leggere un cono si legge 
il triangolo rettangolo generatore. 

La sezione di un cono con un piano passante per l’asse 
è un triangolo isoscele, che sì dice sezione principale del cono; 
essa ha per base il diametro della base e per altezza l’altezza 
del cono. In un cono si hanno infinite sezioni principali, tutte 
uguali tra loro. 


commenti ————---- 


Fig. 110 


165. Sviluppo del cono. — Lo sviluppo della superficie 
laterale del cono retto in un piano è un settore circolare, 
avente la base uguale alla circonferenza della base del cono 
e il raggio uguale all’apotema. Se allo sviluppo della super- 


| ficie laterale si unisce la base si ha lo sviluppo della super- 


ficie totale. 
166. Arca laterale e totale del cono. — Dallo sviluppo del 


i | cono, ricordando come si ottiene l’area del settore circolare, 


no facilmente le due regole; 


F) P. he F 


sai Gd 


1.à L'area laterale del cono si trova moltiplicando la 
circonferenza della base per l’apotema e dividendo il pro- 
dotto per 2, 


2.% L'area totale del cono si trova aggiungendo all’area 
laterale quella della base. 


Corrispondentemente si hanno le due formule: 
S=vsra, 


Si=ara+ ar 


| 16°, Dalla prima formula si deduce: 


cono. — Con un ragionamento analogo 
vare il volume del cilindro, e ricordando 
le della piramide, si deduce facil- 


rova moltiplicando 
Itezza. i 


Dana nl 
cp 
pine 


\L La 


-_ a 
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ESERCIZI 


Il raggio della base di un cono retto è m. 1,40, l’apotema m 

vare l’area laterale e totale. 

La circonferenza della base di un cono retto è m. 4,71, l 

m. 1,80. Trovare l’area laterale e totale. 

La circonferenza della base di un cono retto è dm. 9,42, | 

dm. 5,4. Trovare il volume. 

Il raggio della base di un cono è dm. 11,4, l'altezza è ugnale ai ?/s 

della circonferenza della base. Trovare il volume. 

L’area della superficie laterale di un cono retto è m.2 38,1510; l'apo- 

tema è m. 2,70. Trovare l’area totale. 

. La circonferenza della base di un cono retto è m. 10,048; l’apotema 
è 9/4 del raggio della base. Trovare l’area laterale. 

., L’area della superficie totale di un cono retto è m.2 18,0864, il raggio 
della base m. 12. Trovare l’apotema. 

. Il volume di un cono retto è dm.? 1004,800, l’altezza m. 1,50. Trovare 

il raggio di base. 

La somma del raggio della base e dell’apotema di un cono retto è dm. 

87,5 e il loro rapporto è 8/17. Trovare il raggio della base, l’apotema, 

e l’area laterale. 

. Lo sviluppo della superficie laterale di un cono retto è un settore cir- 

colare la cui ampiezza è 120° e l’arco base m. 6,28. Trovare l’apotema 

e l’area laterale. 


. Il volume di un cono retto è dm.? 116,318160, il raggio della base dm. 


4,2. Trovare l’altezza. 

. In un cilindro avente per raggio di base dm. 1,5 e contenente acqua 
sino all'altezza di dm. 3 si immerge un cono il cui raggio di base è 
em. 3 e l’altezza cr. 6. Di quanto si innalzerà l’acqua nel cilindro? 


13. Il raggio della base di un cono equilatero (1) è m. 1,40. Trovare l’area 


laterale e totale. 


14. Trovare la formula che dà l’area laterale del cono equilatero dato il 


raggio. 


15. L'area Interale di un cono equilatero è m.2 45,7812. Trovare il raggio 


della base. 


——€@—& a 


(1) Us cono si dice equilatero quando il diametro della base è uguale all'apotema. 
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Sfera. 


169, La sfera è un solido generato da una rotazione 
intera di un semicircolo A 27 B intorno al proprio diame- 
tro A B (fig. 111). 


a a 
Fig. 111 


La semicirconferenza AM B, nella rotazione, genera 
una superficie che si dice superficie sferica. 


Il centro O, il raggio OA e il diametro A B del semicir- 

generatore, si dicono rispettivamente centro, raggio e 
della sfera e della superficie sferica. 

| una sfera il centro è unico; si hanno infiniti raggi 

iti di o pure uguali; ogni diametro equivale 


limitato da una superficie i cui punti 
da un punto detto centro. 

pure in due regioni; 
I punti della regiono 
illimi ita esterni; 


n DI — 


fa tocca în un punto, se ha dal centro una distanza maggiore del ruggito non | 
nessun punto comune con e881, 

Questa retta si dico rispettivamente segante, tangente, od esterna al 
efera. 

Analogamente un piano sarà segante, tangente 0 esterno, 
sfera, secondo che la sua distanza dal centro è minore, 
del raggio. 

L'intersezione di una sfera con un piano è un circolo. 

Il punto che il piano tangente ad una sfera ha in comune colla sfera 
si dice punto di contatto o di tangenza. 


172. Il diametro A B attorno a cui ruota il semicircolo 
per generare la sfera si dice anche asse della sfera; i suoi 
estremi A e 8 si dicono poli. 


173. La sezione della superficie di una sfera con un 
piano passante per il centro si dice circonferenza massima. 
La sezione della superficie di una sfera con un piano 
non passante per il centro si dice circonferenza minore. 
» Le circonferenze massime hanno per raggio il raggio 
della sfera e sono uguali tra loro. Le circonferenze minori 
hanno il raggio minore del raggio della sfera. 


174. Nella geografia astronomica si dicono PARALLELI le 

circonferenze minori poste su piani perpendicolari all’asse. 

Il parallelo il cui piano passa per il centro della sfera 
dice EQUATORE (fig. 112). : 


Polo Nord 
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La semicirconferenza che completa il meridiano, 
ANTIMERIDIANO (fig. 112). 


175. Una circonferenza minore divide la superficie sforie: 
în due parti, ciascuna delle quali prende il nome di calotta 
sferica (fig. 113). 


=== 
=== 


tg 


Fig. 113 


Una circonferenza massima divide la superficie della 
sfera in due parti uguali, ciascuna delle quali prende il 
nome di emisfero. 

Due circonferenze situate su piani paralleli dividono la 
superficie sferica in tre parti; quella intermedia si dice zona 
sferica. Le altre due parti sono calotte (fig. 113). 


176. Due piani passanti per il centro della sfera divi- 
dono la superficie in quattro parti, ciascuna delle quali pren- 
de il nome di fuso sferico. 

E; Il fuso sferico è la parte di superficie sferica compresa fra 
due semicirconferenze massime (fig. 112). 
(ee 


Area della superficie della sfera. La superficie sfe- 
è sviluppabile, come quella del cilindro e del cono; 
| determinazione della sua misura è un po’ più dif- 

nente si determina che l’area della super- 
a quattro volte quella del suo circolo 
bi una sfera cava di ottone e quattro 
( stesso spessore della sfera, ed 
,, sì trovano pesi 


di 


ci. DI 


178. Da questa formula si deduce: 
Ss 
; 


= — 
in 
e quindi: 
sj 
gfe= — 
4 
da cui: 


Data l’area della superficie della sfera sì trova il raggio 
dividendo l’area per 4 s ed estraendo dal quoziente la radice 
quadrata. 


179. Volume della sfera. — Immaginiamo la superficie 
della sfera scomposta in infiniti piccoli elementi superficiali 
(triangoli, quadrilateri, ... curvilinei) tali da poterli consi- 
derare come figure piane; è evidente che le piramidi aventi 
per base questi elementi superficiali e per vertice il centro 
della sfera avranno l’altezza uguale al raggio della sfera. La 
somma di tutte queste piramidi sarà equivalente alla sfera; 
ma siccome hanno altezze uguali possiamo ritenere: 

La sfera è equivalente (approssimativamente) ad una pi- 
ramide avente la base uguale (approssimativamente) alla su- 
perficie della sfera e l’altezza uguale al raggio. 

Ricordando come si trova il volume della piramide si 
deduce la 


Regola. — Il volume della sfera sì trova moltiplicando 
l’area della superficie per la terza parte del raggio. 


Avremo quindi la formula: 


V=darnt, 
ossia; 
paia 
7 di 
Siccome 
4 = 419, 


a meno di un centesimo per eccesso, possiamo, nella pratica, 
usare la formula: i 
V=18 x 4,19, 
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ESERCIZI. 


1. Il raggio di una sfera è m. 1,50. Trovare l’area e il volume. 

2. La circonferenza massima di una sfera è m. 10,99. Trovare l'area e il 
volume. 

3. L’area del circolo massimo di una sfera è m.2 8,0384. Trovare l’area 
e il volume della sfera. 

4. L'area della superficie di una sfera è dm.2 24,6176. Trovare il raggio 
e il volume, 

5. La circonferenza massima di una sfera è m. 22,608. Trovare il volume 
della sfera. 

6. L’area del circolo massimo di una sfera è m.2 7,0650. Trovare l’area 
della superficie della sfera. 

T. L’area della sezione principale di un cilindro equilatero è dm.2 605,16. 
‘Trovare il raggio della sfera avente un’area uguale all’area lateralo 


del cilindro 
8. L’area della superficie di una sfera è m.2 113,04. Trovare il volume 
della sfera. 


9. Il raggio di una sfera è dm. 4,8. Trovare il volume del cono avente 
| per base un circolo massimo della sfera e per altezza il raggio. 
|_—»—’—’0. Trovare il volume di una sfera la cui superficie è equivalente a quella 
gi un cubo avente la somma degli spigoli uguale a dm. 240. 
‘area della sfera inscritta in un cilindro equilatero è dm.2 18,0864. 
| Trovare l'area totale del cilindro. 
di una sfera è dm. 1,2. Trovare quanto si spende inargeh- 
n ragione di L. 0,65 il cm.2. È A si 
ta d’argento ha il raggio di em. 4,5. Trovare il sapendo 
ecifico dell'argento è 10,5. de 
nichel ha il raggio interno di em. 6,5 e lo re di 
‘peso sapendo il peso specifico del nichel è 8,5. 
cava di argento sono em. 7,6 e cm. 5,2. Tro- 
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